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Anmelderln: MTU Aero Engines GmbH 

Auf den mit dem internationalen Recherchebericht versandten schriftlichen EWhoiH h 
Recherchebehordevom 28.10.2004: schnffllchen Besche.d der internationalen 

Als Anlage wird ein neuer Anspruchssatz mit den AnsprQchen 1 bis 16 eina^ht hi- * „ . 
eingereichten PatentansprOche dem international vori J gen P^Z:^!:^ 

Der neue Anspruch 1 is, eine Kombinaticn der ursprung.toh eingereichten Ansprflche 1 und 3 und n.mm. somit das 
Merkmal e.nes Mehrschicht-Aufbaus auf, wobei in den einzelnen Schichten unterschiedliche Partikel dispergiert sind 
welche beim Aufschmelzen zu einer Qlasschicht slch nich, aufl6sen, sondern dispergiert b.eiben. Der neue Anspruch 9 
komb.n.ert in gleicher Weise die Merkmale der ursprflnglichen AnsprOche 11 und 12. Sowohl im neuen Anspruch 1 als 
auch im neuen Anspruch 9 wurden die Merkmale entsprechend dem relevanlen Stand der Technik neu dem Oberbegriff 
und dem kennzeichnenden Tell zugeordnet. Der ursprOngliche Anspruch 2 wurde ebenso ersatzlos gestrichen wie die 
ursprflnglichen Anspruche 20 und 21. Die verbliebenen rflckbezogenen Ansprflche 4 bis 10 und 13 bis 19 schlieBen sich 
unter Anpassung der Rflckbezflge an die unabhangigen AnsprOche 1 bzw. 9 an. 

Der neue Patentanspruch 1 ist neu, denn entgegen der Meinung der internationalen Recherchebehorde offenbarl 
Entgegenhaltung D1 zwar eine in eine Glasschicht umgewandelte Lackschicht. hierin dispergierte Partikel konnen 
Entgegenhaltung D1 jedoch nicht entnommen werden. 

Entgegenhaltung D2 offenbart zwar in einer Emailschicht dispergierte Partikel, jedoch liegt hier nur eine einzelne Schicht 
vor, mehrere Obereinander liegende Schichten mit unterschiedlich zugesetzten Partikeln offenbart Entgegenhaltung D2 
nicht. 
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ri^ZT 7 9 03 2ei9t ~ 6,ne 6inem Ph ° SPhatlaCk her9eSte,,te G,aSSSchicW »* ^gelagerten ^ikein 
e,n Mehrsch,ch,-Aufbau m„ unterschiediich dispergierten Partikeln ist aber auch hier nich, offenbart. 

hier nicht entnommen werdan " ^ e ' n2e,nen Schich,en kann i°*>ch auch 



Entgegenhaltung D5 gibt wie Er.tgegenha.tung D1 zwar einen Hinweis auf aus Silikat- oder Ph Q ,nH a ,r „ , 
Giasschichten. elne Zumischung von dispergierten Partikein is, iedoch nich, olba rt Ph ° SPha, ' aCken "* 

Somi, weisen keine der in dem zitierten Stand der Technik offenbarten Varf«h«„ o,i > 

Gegenstande der neuen AnsprOche 1 und 9 sind daher neu im Sinne von Art. 33 (2) PCT, 

Da das Merkma. des Mehrschicht-Aufbaus mit darin dispergierten und mi, dem Abstand Z ur OberflAche un.erschied.ichen 
Part.ke.n ke.ner der En,gegenhal,ungen D1 bis D5 en,nommen warden kann. beruhen die Gegenstande der unabhangigen 
Anspruche 1 und 9 gegenuber dem zitierten Stand der Technik auch auf einer erfinderischen Tatigkeit gemaG 
Art. 33 (3) PCT. 

Die abhangigen Anspruche betreffen besondere Ausfuhrungsarten des Verfahrens gemaB Anspruch 1 sowie der 
Schutzschicht gema3 Anspruch 9 und sind daher ebenfalls neu und erfinderisch. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Hersteiiung einer erosionsbestandigen Schutzschich,, durch 
Berertstellen mindesrens eines Lackwerkstons. wobei der Uckwerksto,, ein 

ne 171 '"; em,SCh ' eS Ph °*> h * — S»"<a« H Auftragen mindestens ei- 
ner Sohich, des oderjeden LackwerkstCs auf ein vor Erosion zu sohOtzen- 
des Bau,e„ und Umwandein der oderjeder au,ge,ragenen Lackschich, in ei- 
ne Giasschich,. daduroh gekennzeiohne,, dass mehrere Lackschichten em- 
weder au, Phosphatbasis Oder au, Siiikatbasis au, das Bautei, aufgetragen 
werden^ei sioh die Uckschichten durch die zugesetzten Parfl utl 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeiohnet. dass fur eine bauteif 
nahe Uckschich, ein LackwerkstC au, Phosphatbasis Oder au, 

Ind~ AIUminiUmPU ' ra 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder? HaH.^K , 

2U9eS6tZten KeramikPartikSln ~ Nitridpartikeln 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bereitstellung einer auBeren, eine Deckschicht bil- 
denden Schicht eine Antifouling-Schicht aufgetragen wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Schichtfolge aus wenigstens zwei unter- 
schiedlichen Schichten sich mehrfach wiederholend aufgetragen wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das mit den Lackschichten beschichtete Bauteil 
erhitzt und anschlieBend abgekuhlt wird, wobei zwischen den ursprunglich 
voneinander getrennten Lackschichten eine Phosphatglasbindung oder eine 
Silikatglasbindung entsteht. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die oder jede Lackschicht durch Lackieren, ins- 
besondere durch Tauchen, Spritzen oder Streichen, aufgetragen wird. 
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8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, dass als Bauteil ein gasumstromtes Bauteil einer 
Gasturbine beschichtet wird. 

9. Schutzschicht, namlich erosionsbestandige Schutzschicht, die auf eine zu 
schutzende Oberflache eines mechanisch und/oder stromungsmechanisch 
belasteten Bauteils aufgebracht ist, wobei die Schutzschicht im wesentlichen 
aus einem Phosphatglas oder einem Silikatglas mit in das Phosphatglas o- 
der das Si.ikatg.as eingelagerten Partikeln besteht, dadurch gekennzeichnet 
dass mehrere Lackschichten aus Phosphatglas oder Si.ikatglas aufgebracht' 
s.nd und abhangig vom Abstand zum zu beschichtenden Bauteil unter- 
schiedliche Partikel in die Schichten eingelagert sind. 

10. Schutzschicht nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Bauteil- 
nahe Aluminiumpulver und/oder Hohlkugeln eingelagert sind. 

1 1 • Schutzschicht nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in 

Baute,lferne Keramikpartike. und/oder Nitridpartikel eingelagert sind. 

12 Schutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch 
ge ennze.chnet, dass eine auBere, eine Deckschicht bi.dende Schicht als 
Antifoulmg-Schicht ausgebildet ist. 

13. Schutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Schichtenfolge aus wenigstens zwei unterschied- 
hchen Schichten sich mehrfach wiederholend ausgebildet ist. 

14. Schutzschicht nach einem Oder mehreren der Anspruche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass dieselbe auf einem gasumstromten Bauteil eines Gas- 
turbine, insbesondere eines Flugzeugtriebwerks, aufgebracht ist. 

15. Bauteil einer Gasturbine, insbesondere eines Flugzeugtriebwerks, gekenn- 
zeichnet durch eine Schutzschicht nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 9 bis 14. 

16. Bauteil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil als 
gasumstromten Bauteil eines Flugzeugtriebwerks, insbesondre als Verdich- 
terrotor mit integraler Beschaufelung, ausgebildet ist. 
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International Patent Application: PCT/DE2004/001283 

Title: "Method for Producing a Protective Layer, Said Protective Layer, Use of Same and a 

Component Having a Protective Layer" 
Applicant: MTU Aero Engines GmbH 

In response to the written notice of October 28, 2004 from the international search authority, which was 
forwarded with the International Search Report; 

Enclosed we are submitting new set of claims with Claims 1 through 16, which are to be used instead of 
the patent claims originally filed as the basis for the provisional international examination proceedings. 

The new Claim 1 is a combination of Claims 1 and 3 as originally filed and thus includes the feature of a 
multilayer design, with different particles dispersed in the individual layers, but instead of dissolving to 
form a vitreous layer when fused, these particles remain dispersed in the layer. Likewise, the new Claim 9 
combines the features of the original Claims 1 1 and 12. The features have been reassigned to either the 
preamble or the characterizing part of the new Claim 1 , as well as the new Claim 9 in accordance with the 
relevant state of the art. The original Claim 2 was deleted without replacement, as were the original 
Claims 20 and 21. The remaining Claims 4 through 10 and 13 through 19, which refer back to main 
claims, thus follow the independent Claims 1 and 9, respectively, with adjustment of the reference back to 
the claims on which they are based. 

The new Claim 1 is novel because, contrary to the opinion of the international search authority, although 
prior art document D1 does disclose a lacquer layer that is converted to a glass layer, prior art document 
D1 does not disclose any particles dispersed in this layer. 

Although prior art document D2 discloses particles dispersed in an enamel layer, in this case there is only 
a single layer and prior art document D2 does not disclose a plurality of layers layered one above the 
other, each having different added particles. 
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Although prior art document D3 discloses a glass layer produced from a phosphate lacquer with particles 
incorporated into it, here again there is no disclosure of a multilayer structure with different particles 
dispersed in the various layers. 

The same thing is also true of prior art document D4, which discloses a layer of a phosphate and/or a 
silicate with dispersed particles, but multiple layers having different particles in the individual layers 
cannot be derived from this document either. 

Prior art document D5, like prior art document D1 , makes a reference to glass layers consisting of silicate 
or phosphate lacquers, but does not disclose a mixture of dispersed particles. 

Thus, none of the methods disclosed in the related art cited here have all of the features included in the 
new Claim 1 . Taking into account the change in categories, the same thing also applies to the new 
Claim 9. The objects of the new Claims 1 and 9 are therefore novel in the sense of Article 33 (2) PCT. 

Since the feature of the multilayer structure with the different particles dispersed in it at different distances 
from the surface cannot be derived from any of the prior art documents D1 through D5, the objects of the 
independent Claims 1 and 9 are therefore based on an inventive step according to Article 33 (3) PCT in 
comparison with the related art that has been cited. 

The dependent claims pertain to special embodiments of the method according to Claim 1 and the 
protective layer according to Claim 9 and are therefore also novel and inventive. 

MTU Aero Engines GmbH 

[signature] 

Dr. Sollner 

AV48977 
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New set of claims with Claims 1 through 16 (triplicate) 



P802740/WO/1 



7 

Patent Claims 

1 . Method for producing an erosion-resistant protective coating by providing at least one lacquer 
material, whereby the lacquer material is a phosphate or silicate mixed with particles, applying at 
least one layer of the lacquer material or each lacquer material to a component that is to be 
protected from erosion and converting the lacquer layer or each applied lacquer layer to a glass 
layer, characterized in that multiple lacquer layers based either on phosphate or silicate are 
applied to the component one above the other, with the lacquer layers differing due to the 
particles added to them. 

2. Method according to Claim 1 , characterized in that a lacquer material based on phosphate or 
silicate with added aluminum powder and/or with added hollow beads is used for the lacquer 
layer to be applied next to the component. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized in that a lacquer material based on phosphate or 
silicate with added ceramic particles and/or nitride particles is used for an exterior lacquer layer at 
a distance from the component. 

4. Method according to any one or more of Claims 1 through 3, characterized in that to provide an 
exterior layer forming a top layer, an antifouling layer is applied. 

5. Method according to any one or more of the preceding claims, characterized in that a layer 
sequence of at least two different layers repeated several times is applied. 

6. Method according to any one or more of the preceding claims, characterized in that the 
component coated with the lacquer layers is heated in conjunction with method step c) and then 
is cooled, a phosphate glass bond or a silicate glass bond being formed between the lacquer 
layers that were originally separate from one another. 

7. Method according to any one or more of the preceding claims, characterized in that in conjunction 
with method step b), the lacquer layer or each lacquer layer is applied by lacquering, in particular 
by dipping, spraying or painting. 
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Method according to any one or more of the preceding claims, characterized in that the 
component being coated is a component of a gas turbine having flow around it. 

Protective layer, namely erosion-resistant protective layer applied to a surface to be protected on 
a component that is subject to mechanical and/or fluidic stress, wherein the protective layer 
consists essentially of a phosphate glass or a silicate glass with particles embedded in the 
phosphate glass or the silicate glass, characterized in that multiple layers of phosphate glass or 
silicate glass are applied one above the other and different particles are embedded in the layers 
depending on the distance from the component to be protected. 

Protective layer according to Claim 9, characterized in that aluminum powder and/or hollow 
beads are incorporated next to the component. 

Protective layer according to Claim 9 or 10, characterized in that ceramic particles and/or nitride 
particles are incorporated at a distance from the component. 

Protective layer according to any one or more of Claims 9 through 1 1 , characterized in that an 
exterior layer forming a top layer is designed as an antifouling layer. 

Protective layer according to any one or more of Claims 9 through 12, characterized in that a 
layer sequence of at least two different layers is designed to be repeated several times. 

Protective layer according to any one or more of Claims 9 through 1 3, characterized in that it is 
applied to a component of a gas turbine with gas flowing around it, in particular a jet propulsion 
engine. 

Component of a gas turbine, in particular a jet propulsion engine characterized by a protective 
layer according to any one or more of Claims 9 through 14. 

Component according to Claim 15, characterized in that the component is designed as a 
component of a jet propulsion engine with gas flowing around it, in particular as a compressor 
rotor having integral blading. 
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